
���������
	���
������������
�������
� ��	�� ����	 ��!����#"$��%'&�(��
��
*),+.-���� ��%/�

02143457698*:<;�=�>?6@:<3BA4CEDF=�69G�DF3 HE3BA
IJ:<54:K6@;MLNDE>�>?6O>@A
P�6@;�Q HE;�5R0S;�TF=�>?6@;
UV6WHE;?HEX4YK6ZLNDF[]\4^�>_:<37`bacHEXBAedf0Mgih�14;�:<jkQBA
lnmM:o>?pq6@;�YrHE345

m2m2mtsumv6WHE;?HEX4YK6Fsw6O>_Q7pFsxjkQ

y{zF|~}����O�?}
���������*���Z���O�v�_�������W�����N���Z�������W���<�����<�������W���w�����������K�q�����o����� �J���Z���O�

� ���w�t�¡ ������q�o�?�¢�k���x£��?�¢�o���O�S¤¥�������x�����M�<�������W���w�����Z���W�¦¤7�����w��¤¥�o�����§���¢¤7����¨ª©
���k���¥���O�����«���o���2�¡ �¤4��������¬��x�S�������W���<���������{���o������­N®f�c��� �����_���f�����c���w�?���¡ 
�O�����K��¬��x�v���x���~�¢�����q�o���������o�����{� �«¨?���������¯�@�����§�������W�?�<��¬�����¨��v���W�.���o�_���q�x£ª������­
°E�O�N�§��±?�c���<�K�²���9�³��¬����x���������W���¢���k�¦�����k�w�t¬����K�*�������?�<�.�¢���k� �J¤4��������¬��x�
�������W���<�����S�����?�4���������@�<�o�����?�<�������@�K�����k���_����� �����w�?�������k�N���W����� ¤7�����B���������
���2�������q�����~���W�����������«���K���@�<­´°E���«���O���q���M��±��W�w�������2�����«�N���«���o���2 ������µ���O�
�<��±?�¢���x���O�����@�c�¡ {���K��¤4­b®����o�����§��¤� ��k�W�~�¢�o���O�N�����k�w�J�<��±?�¢���x���{�������k¶b·����
�����{¬����W�?�¢�o�����¡ ³���x���~�¢�����q�o�������W���<��±?�¢���x�����O�������K¬��x�k¶´®����?� �~�����e�¡ ����@�<����� ��©
�����@�B���w�?�������k�M�����9¬��{������� �x£ª���§¶9¸����������~�����2���<�K�@���¡ ³�<��±?�¢���x�³�������������������W�
��±_�����W�x�����¡ c���k�������@�4���������w���W�{���@���������7�W���������@�<���N����¤4�����¯���n ����¢�k����������� ©
�x���k������­

¹ º¼»B½ ¾k¿�À�Á�Â�ÃªÄ�À�ÅÆÄ{¾�Á�ÇªÄ³Â7ÈJÃ�ÀJÉ

Ê�Ë?ÌBÍkÎ¯Í�Ï@ÐvÑ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×¦Õ�Ð�Ð�Ø§Ù§ÙÚË�Ð�Û�Î²Ó�Ë�Ô¯Í�Ü�ÛMÝ2Ë�Þ�Û2ßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�Ö§Ð{Ó�Ô¯ÍkÖ�à�Ø§Ð�Ó�Í¦Ñ�Û�Þ�Ó~ÍkÕ�Ö
Ñ�Ò�Õ�Ý.Í�Ó�Õ�ÑfÙ§Þ�ËkÓ�Û�ÑªÓ�Õ�Ë�ÖtÍkÖ§ÎtÍ2×�Ë@Ë@Î¦Ò�Ë@Ë�áEâSã�Ö§ÛvÍkÙ§Ù§Þ�ËOÍkÑ~Ô�Ëkß
Ð�Ï@Ð�Ó�Û�Ý.Í�Ó�Õ�Ð�Í�Ó�Õ�Ë�Ö¦Õ�Ð�Ó�Ë
Î§Õ�Ð�Ó�Õ�Ö§×�Ø§Õ�Ð�Ô³äÚÛªÓ�Ì�Û�Û�ÖNÙ§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð�Þ�ÛªßKÛ�Þ�Þ�Õ�Ö§×cÓ�ËcÓ�Ô§ÛeÌ�Û�ÍkÞ�Õ�Ö§×�Ù§Þ�Ë@Ñ�Û�Ð�Ð4ÍkÖ§Î{Ù§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð
Þ�ÛªßKÛ�Þ�Þ�Õ�Ö§×MÓ�ËMÓ�Ô§ÛvÙ§Þ�Ë@Î§Ø§ÑªÓ³Ò�Õ«ßKÛ�Þ�Û�Ð�ÙÚÛ�ÑªÓ�Õ«Ü�Û�Ò«Ï¦Ó�ËMÓ�Ô§ÛvÙ§Þ�Ë@Î§Ø§ÑªÓ³Î§Ø§Þ�Íkä§Õ�Ò�Õ«Ó�Ï�âfå4Íkä§Ò�ÛMæ
Ð�Ô§Ë?Ì�Ð�Ó�Ô§Û�Ý2Ë�Ð�Ó�Õ�Ý2ÙÚË�Þ�Ó~ÍkÖOÓ
Ì�Û�ÍkÞ�Õ�Ö§×NÍkÖ§Î.Î§Ø§Þ�Íkä§Õ�Ò�Õ«Ó�ÏNÙ§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð�â åcÔ§ÛSÕ«Ó�Û�ÝçÓ�Ô§Û�Þ�è
Ý.ÍkÒréOÝ2Û�Ñ~Ô¯ÍkÖ§Õ�Ñ�ÍkÒEÍkÖ§Î.Ñ~Ô§Û�Ý2Õ�Ñ�ÍkÒ¯ÛªêFÛ�ÑªÓ�Ð�Ë�Ö�Ó�Ô§Û�äÚË@ÎWÏ�Õ�Ö§Ñ�Ò�Ø§Î§Û�ÐeÐ�ÙÚÛ�Ñ�Õ¢ÍkÒEÕ�Ö§Ö§Ë?ÜkÍ�Ó�Õ«Ü�Û
ßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�Ö§Ð�Ò�Õ�ákÛ{ÍkÖOÓ�Õ¥ä¯ÍkÑªÓ�Û�Þ�Õ¢ÍkÒréWßKÞ�Ík×�Þ�ÍkÖOÓ�Ë�Þ�ÛªÜ�Û�Ö�Ý2Û�Î§Õ�Ñ�ÍkÒnÙ§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð�â�ëSØ§Þ�Íkä§Õ�Ò�Õ«Ó�Ï
Î§Û�Ð�Ñ�Þ�Õ�äÚÛ�Ð�Ó�Ô§Û³Ñ~Ô¯ÍkÖ§×�Û³Ëkß4Ù§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð�Î§Ø§ÛfÓ�Ë�Ñ�Ò�Û�ÍkÖ§Õ�Ö§×�ÍkÖ§Î�Ì�Û�ÍkÞ�Õ�Ö§×�Ù§Þ�Ë@Ñ�Û�Ð�Ð�Û�Ð�â

ì Þ�ÛªÜ�Ë�Ò�ØWÓ�Õ�Ë�Ö¯ÍkÞ�ÏMÖ§ÛªÌíÙ§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�ÏJËkß Ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×vÌ�Ë�Ø§Ò�Î*äÚÛfÓ�Ô§Û{ÙÚË�Ð�Ð�Õ�ä§Õ�Ò�Õ«Ó�Ï2Ó�Ë2Û�îqè
Ñ~Ô¯ÍkÖ§×�Û*Õ�ÖWßKË�Þ�Ý.Í�Ó�Õ�Ë�Önâðï¡ß�Ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×�Ì�Ë�Ø§Ò�ÎbäÚÛ�Ñ�ÍkÙ¯Íkä§Ò�Û�ËkßSÞ�Û�Ñ�Ë�Þ�Î§Õ�Ö§×§é�ÍkÖ¯ÍkÒ«Ï@Ð�Õ�Ö§×§é
Ð�Ó�Ë�Þ�Õ�Ö§×§ékÐ�Û�Ö§Î§Õ�Ö§×³ÍkÖ§ÎNÎ§Õ�Ð�Ù§Ò¢Í�Ï@Õ�Ö§×SÎ¯Í�Ó~ÍWéOÍSÖ§ÛªÌbÎ§Õ�Ý2Û�Ö§Ð�Õ�Ë�Ö�ËkßEÕ�ÖOÓ�Û�Ò�Ò�Õ�×�Û�ÖOÓ�Ô§Õ�×�Ô@è¡Ó�Û�Ñ~Ô
Ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×fÑ�Ë�Ø§Ò�Î�äÚÛ�Þ�Û�ÍkÑ~Ô§Û�Înâ�ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×�Ì�Ë�Ø§Ò�Î2Û�î@Ó�Û�Ö§Î2Ó�Ô§Û�Ø§Ð�Û�Þ�Ð�òqÐ�Û�Ö§Ð�Û�Ð�éWÍkØ§×�Ý2Û�ÖOÓ
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Þ�Ë@Î§Ø§ÑªÓ�Ù§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð�Ëkß4Ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×

Ó�Ô§Û�Ü@Õ�ÛªÌ´ËkßnÞ�Û�ÍkÒ�Õ«Ó�ÏvÍkÖ§Î2Ù§Þ�Ë?Ü@Õ�Î§Û�Ø§Ð�ÛªßKØ§ÒEÕ�ÖWßKË�Þ�Ý.Í�Ó�Õ�Ë�ÖvÍkÖOÏqÓ�Õ�Ý2Û�ÍkÖ§ÎMÍkÖOÏqÌ�Ô§Û�Þ�Û�Ó�Ô§Û
Ø§Ð�Û�Þ�×�Ë@Û�Ð�â
O7Ë�Ð�Ð�Õ�ä§Ò�Û{ÍkÙ§Ù§Ò�Õ�Ñ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö/P¯Û�Ò�Î§Ð�ÍkÞ�Û�N

Q Ì�Ë�Þ�áqÕ�Ö§×�N4Î§Õ�Ð�Ù§Ò¢Í�Ï@Õ�Ö§×�Ô§Û�Ò�ÙWßKØ§ÒWÎ¯Í�Ó~ÍWéOÑ�Ë�Ö§Ö§Û�ÑªÓ�Õ�Ö§×fÓ�Ë�Ó�Ô§Ûcï�ÖOÓ�Û�Þ�Ö§ÛªÓ�Ë�Þ Ó�ËfËkÓ�Ô§Û�ÞÙÚÛ�Þ�Ð�Ë�Ö§Ð
Q Ý2Û�Î§Õ�Ñ�Õ�Ö§Û�N
Ý2Ë�Ö§Õ«Ó�Ë�Þ�Õ�Ö§×�Ô§Û�ÍkÒ«Ó�Ô�Ù¯ÍkÞ�ÍkÝ2ÛªÓ�Û�Þ�Ð
Q Ð�Û�Ñ�Ø§Þ�Õ«Ó�ÏDN�Î§ÛªÓ�Û�ÑªÓ�Õ�Ö§×�Î¯ÍkÖ§×�Û�Þ�é¯Ñ�ÍkÒ�Ò�Õ�Ö§×�ßKË�ÞcÔ§Û�Ò�Ù

ãSÓ�Ô§Û�ÞRP¯Û�Ò�Î§ÐJÍkÐ2ßKË�Þ2Û�î§ÍkÝ2Ù§Ò�Û*Ð�ÙÚË�Þ�Ó�ÐJÍkÖ§Î Û�ÖOÓ�Û�Þ�Ó~ÍkÕ�Ö§Ý2Û�ÖOÓMËkêFÛ�Þ.ÍkÖ´ÍkÒ�Ý2Ë�Ð�Ó2Ø§Ö@è
Ò�Õ�Ý2Õ«Ó�Û�Î9ÖqØ§ÝNäÚÛ�Þ�Ëkß�ÍkÙ§Ù§Ò�Õ�Ñ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö9Õ�Î§Û�ÍkÐ�â.S�ØWÓvØ§ÖOÓ�Õ�Ò�Ö§Ë?Ì$Ó�Ô§Û.Ð�Ë�è�Ñ�ÍkÒ�Ò�Û�Î9Ì�Û�ÍkÞ�Íkä§Ò�Û
Ñ�Ë�Ý2Ù§ØWÓ�Û�Þ�Ð³Ó�Ô¯Í�Ó{ÍkÞ�Û�Ë�ÖZÓ�Ô§Û�Ý.ÍkÞ�ákÛªÓ�ÍkÞ�Û�Þ�Í�Ó�Ô§Û�Þ³ÙÚË�Þ�Ó~Íkä§Ò�ÛvÎ§ÛªÜ@Õ�Ñ�Û�Ð³Ó�Ô¯ÍkÖ9Ù¯ÍkÞ�Ó{Ëkß
Ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×§âbåcÔ§Û*Ö§ÛªÌ ÍkÙ§Ù§Þ�ËOÍkÑ~Ô Õ�ÐNÓ�ËðØ§Ð�Û�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�ÐvßKË�Þ�Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Õ�Ñ�ÍkÒBßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�Ö§Ð2ÍkÖ§Î
Ó�Ë¦Þ�Û�ÍkÒ�ÕIT�Û2Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�Ñ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×§â*ñ�Ë�Ö§Î§Ø§ÑªÓ�Õ«Ü�Û2Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Ð{Ñ�Ë�Ø§Ò�Î9Ó�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ«Ó{Î¯Í�Ó~Í¦ÍkÖ§Î
ÙÚË?Ì�Û�Þ ÍkÖ§Î�Ñ�Ë�Ø§Ò�Î{Ð�Û�Þ�Ü�ÛcÍkÐ4Í�Ð�Ø§ä§Ð�Ó�Þ�Í�Ó�Û�ßKË�Þ�Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�ÑeÑ�Ë�Ý2ÙÚË�Ö§Û�ÖOÓ�Ð�âVU@Ë�Ó�Ô§ÛeÓ�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û
Ü@Õ�Ð�Õ�Ë�Ö�ËkßFÌ�Û�ÍkÞ�Íkä§Ò�Û�Ñ�Ë�Ý2Ù§ØWÓ�Õ�Ö§×³Õ�Ð Ó�Ë{Î§ÛªÜ�Û�Ò�Ë�Ù2Ö§ÛªÌ Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Ð�ÍkÖ§Î2Ö§ÛªÌ Ó�Û�Ñ~Ô§Ö§Ë�Ò�Ë�×�Õ�Û�Ð
ßKË�ÞBÓ�Ô§Û³Ý.ÍkÖqØWß<ÍkÑªÓ�Ø§Þ�Õ�Ö§×�Ëkß4Õ�ÖOÓ�Û�Ò�Ò�Õ�×�Û�ÖOÓBÑ�Ò�ËkÓ�Ô§Õ�Ö§×NÌ�Õ«Ó�Ô�Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�ßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�Ö§Ð�â

W X ÄZY\[�Ã�À^]fÂ�ÃªÄ�À Ä{¾ »cÇª»�Á�Â�_4Ä�ÀJÃ�ÁBÅ`]{À^a Â�»cb.Â�ÃªÇª»�Å

åcÔ§ÛMÑ�Ë�ÝNä§Õ�Ö¯Í�Ó�Õ�Ë�Ö9Ëkß�Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�ÐNÍkÖ§ÎðÓ�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Ð{Ð�Û�Û�Ý2ÐNÖ§ËkÓ�Ó�Ë�äÚÛ.Ù§Þ�ÍkÑªÓ�Õ�Ñ�Íkä§Ò�Û2Õ�Ö
Ü@Õ�ÛªÌ]ËkßWÓ�Ô§Û�Ë�Ù§ÙÚË�Ð�Õ«Ó�ÛeÙ§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�ÐedoÓ~Íkä§Ò�Ûcf�g�â7å7Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Ð4ÍkÞ�Û�Ð�ËkßoÓ ÍkÖ§Î:h¯Û�îWÕ�ä§Ò�Û�ÍkÖ§ÎNÍkÞ�Û
ËkßoÓ�Û�ÖNÍkÐ�Ð�Û�Ð�Ð�Û�ÎNäOÏ{Ð�Ø§äqà�Û�ÑªÓ�Õ«Ü�Û�Ñ�Þ�Õ«Ó�Û�Þ�Õ�Ë�Ö§Ð¥Ò�Õ�ákÛ
Ô¯ÍkÖ§Î§Ò�Û�ÍkÖ§Î�Ë�ÙWÓ�Õ�Ñ�ÍkÒOÍkÙ§ÙÚÛ�ÍkÞ�ÍkÖ§Ñ�Ûkâ ì Ö
Õ�Ý2ÙÚË�Þ�Ó~ÍkÖOÓ�ßKÛ�Í�Ó�Ø§Þ�ÛfËkß7Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�ÐBÕ�ÐcÍvÔ§Õ�×�ÔJÞ�Ë�ä§Ø§Ð�Ó�Ö§Û�Ð�Ð�éÚÍkÐBÓ�Ô§ÛªÏMÔ¯Í�Ü�Û³Ó�ËNÌ�Õ«Ó�Ô§Ð�Ó~ÍkÖ§Î
Ì�Û�ÍkÞ�Õ�Ö§× ÍkÖ§Î ÌBÍkÐ�Ô§Õ�Ö§× Ù§Þ�Ë@Ñ�Û�Ð�Ð�Û�Ð�â ï�Ö Ñ�Ë�ÖOÓ�Þ�ÍkÐ�ÓMÓ�ËðÓ�Ô¯Í�Ó.Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�Ð.Ñ�Ë�Ö§Ð�Õ�Ð�ÓJËkß
Ð�Ý.ÍkÒ�Ò7Þ�Õ�×�Õ�Î*Ð�Ó�Þ�Ø§ÑªÓ�Ø§Þ�Û�Ð�Ó�Ô¯Í�ÓfÍkÞ�Û�Ü�Û�Þ�Ï�Ð�Û�Ö§Ð�Õ«Ó�Õ«Ü�ÛvÍkÖ§ÎtØ§Ð�Ø¯ÍkÒ�Ò«Ï�Ù§Þ�ËkÓ�Û�ÑªÓ�Û�ÎZäOÏ¦Ô¯ÍkÞ�Î
äÚË�îWÛ�Ð�âci�Ö§Ò�Õ�ákÛSÓ�Ô§Û�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�ÐBÛ�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�ÐcÍkÞ�Û�Ñ~Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�ÕIT�Û�Î�äOÏMÌ�Û�Ò�Òxè�Î§ÛjP¯Ö§Û�ÎJÛ�î§ÍkÑªÓ
Ù§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�ÐcÓ�Ô¯Í�Ó�ÍkÞ�Û{ÍkÑ~Ô§Õ�ÛªÜ�Û�Î*Õ�Ö�Ù§Þ�Û�Ñ�Õ�Ð�Ûfß<Íkä§Þ�Õ�Ñ�Í�Ó�Õ�Ë�ÖJÙ§Þ�Ë@Ñ�Û�Ð�Ð�Û�Ð�â
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Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�Ð�Ëkß4Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�Ð�ÍkÖ§Î�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Ð

åcÔ§Û�Þ�Û2ÍkÞ�Û�Ð�Ë�Ý2ÛvÛªêFË�Þ�Ó�Ð³Õ�Ö�Ó�Ë@Î¯Í�ÏÚò Ð³Þ�Û�Ð�Û�ÍkÞ�Ñ~Ô9Ó�Ë�Ë?Ü�Û�Þ�Ñ�Ë�Ý2Û�Ó�Ô§Û�Ð�Û�Î§Õ
	2Ñ�Ø§Ò«Ó�Õ�Û�Ð
ä§ØWÓNÓ�Ô§Û.Ý.ÍkÕ�ÖðÙ§Þ�Ë�ä§Ò�Û�Ý2Ð�ÍkÞ�Û.Ö§ËkÓNÞ�Û�Ð�Ë�Ò«Ü�Û�Î²Ï�ÛªÓ�â��fÛ�Ö§Û�Þ�ÍkÒ�Õ�ÖOÜ�Û�Ð�Ó�Õ�×OÍ�Ó�Õ�Ë�Ö§Ð{ËkßcÓ�Ô§Û
Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Õ�Ñ�ÍkÒFÙ§Þ�Ë�ÙÚÛ�Þ�Ó�Õ�Û�ÐBËkß7Ñ�Ë�Ö§Î§Ø§ÑªÓ�Õ«Ü�Û�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�ÐBË�ÞBÛªÜ�Û�Ö*Ð�Ë�Ù§Ô§Õ�Ð�Ó�Õ�Ñ�Í�Ó�Û�ÎMÓ�Û�Ñ~Ô§Ö§Ë�Ò�Ë�×�Õ�Û�Ð
Ô§Ë?ÌÆÓ�ËtÑ�Ë�Ö§Ö§Û�ÑªÓ�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�ÐvÍkÖ§Î]Û�Ò�Û�ÑªÓ�Þ�Ë�Ö§Õ�Ñ�Ð�ÍkÞ�ÛJÖ§ËkÓvÞ�Û�ÙÚË�Þ�Ó�Û�Î Ï�ÛªÓ�â
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Õ�Ð�Ó�Õ�ÑfÕ�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�Û�����é§Ó�Õ�Ý2Û�Î§Û�Ò¢Í�ÏJÍkÖ§Î*Þ�Ûjh¯Û�ÑªÓ�Õ�Ë�Ö*Ñ�Ë@Û 	2Ñ�Õ�Û�ÖOÓ�â

ï�Ö Ë�Ø§ÞKP¯Þ�Ð�Ó�Ð�Ó�Ø§ÎWÏðÌ�Û�ÙÚÛ�Þ�ßKË�Þ�Ý2Û�Î²å�ë�� Ý2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Ý2Û�ÖOÓ�ÐvË�Ö]Í�Ð�Õ�Ö§×�Ò�Û2Ó�Þ�ÍkÖ§Ð�è
Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�ÖbÒ�Õ�Ö§Û�Ð�Ø§Þ�Þ�Ë�Ø§Ö§Î§Û�Î´Ë�Ö Û�ÍkÑ~Ô Ð�Õ�Î§Û*äOÏ Ë�Ö§Û�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Ì�Õ�Þ�Û¦ÍkÑªÓ�Õ�Ö§×ðÍkÐ.Þ�ÛªÓ�Ø§Þ�Ö
Ù¯Í�Ó�Ô dK×�Þ�Ë�Ø§Ö§Î>g�â �4Õ�×�Ø§Þ�Û^f¦Ð�Ô§Ë?Ì�ÐvÓ�Ô§Û�Ý2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Ý2Û�ÖOÓ�Ð�ÛªÓ�Ø§Ùnâ 
ðÛJÝ2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Î����
dKÑ~Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�Õ�Ð�Ó�Õ�Ñ³Õ�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�Û3g�ÍkÖ§Î����HdKÙ§Þ�Ë�Ù¯Ík×OÍ�Ó�Õ�Ë�ÖMÎ§Û�Ò¢Í�Ï�g�ßKË�Þ�� &Oã�Ô§Ý2ÐcÒ�ËOÍkÎ�ÍkÖ§Î
Í�Ù§Ø§Ò�Ð�Û³Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒ¥ËkßVf�� &kÝ�� ÍkÝ2Ù§Ò�Õ«Ó�Ø§Î§ÛfÍkÖ§Î¦ÍvÞ�Õ�Ð�ÛfÓ�Õ�Ý2ÛfËkß &Wâ  ���Ö§Ð�â�ï�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�Û³Õ�Ö@è
ßKË�Þ�Ý.Í�Ó�Õ�Ë�Ö*ÌBÍkÐ�Û�î@Ó�Þ�ÍkÑªÓ�Û�ÎZäOÏ�Ñ�ÍkÒ�Ñ�Ø§Ò¢Í�Ó�Õ�Ö§×�Ó�Ô§ÛvÞ�Ûjh¯Û�ÑªÓ�Õ�Ë�Ö�Ñ�Ë@Û 	2Ñ�Õ�Û�ÖOÓ{ÍkÐSßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�Ö

�



 

≈ 

50Ω 

50Ω 

ground 

ground 

signal 

Measurement device 

�4Õ�×�Ø§Þ�Û"f,N��*Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Ý2Û�ÖOÓSÐ�ÛªÓ�Ø§Ù

ËkßfÓ�Ô§Û¦Õ�Ö§Ñ�Õ�Î§Û�ÖOÓMÍkÖ§Î Þ�Ûjh¯Û�ÑªÓ�Û�Î Ü�Ë�Ò«Ó~Ík×�Û�Ð�âRåcÔ§Û*Ó�Õ�Ý2Û*Î§Û�Ò¢Í�Ï]äÚÛªÓ�Ì�Û�Û�Ö´Ó�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ«Ó�è
Ó�Û�ÎðÍkÖ§ÎZÞ�Ûjh¯Û�ÑªÓ�Û�Î9Û�Ö§Û�Þ�×kÏtÕ�Ð³Í.ßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�ÖZËkß�Î§Õ�Ð�Ó~ÍkÖ§Ñ�Û�ÍkÖ§ÎZÙ§Þ�Ë�Ù¯Ík×OÍ�Ó�Õ�Ë�Ö¦Ü�Û�Ò�Ë@Ñ�Õ«Ó�Ï�â
�¯Ë�Þ Ó�Ô§Û�Ñ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�ÖvÌ�Õ«Ó�Ô�Ë�Ö§Û�Ð�Õ�Ö§×�Ò�ÛBÓ�Û�î@Ó�Õ�Ò�ÛBÌ�Õ�Þ�ÛBÓ�Ô§Û�Ý2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Î2Ñ~Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�Õ�Ð�Ó�Õ�Ñ
Õ�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�Û ���SÕ�Ð4f &�&Oã�Ô§Ý*é§Ó�Ô§Û³Ó�Õ�Ý2ÛfÎ§Û�Ò¢Í�ÏZæ�â � Ö§ÐSÍkÖ§Î*Ó�Ô§Û{Þ�Õ�Ð�ÛfÓ�Õ�Ý2Û���&kÙ§Ð�âBåcÔ§Û
ÜkÍkÒ�Ø§Û�Ð ���{ÍkÖ§Î ���eÍkÒ�Ò�Ë?Ì�Û�ÎvØ§Ð Ó�ËfÑ�ÍkÒ�Ñ�Ø§Ò¢Í�Ó�Û�Ó�Ô§ÛBÓ�ËkÓ~ÍkÒWÐ�ÔqØ§ÖOÓ�Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�ÛcÍkÖ§ÎvÓ�ËkÓ~ÍkÒ
Ð�Û�Þ�Õ�Û�Ð�Õ�Ö§Î§Ø§ÑªÓ~ÍkÖ§Ñ�Û³Ëkß7Ó�Ô§ÛfÓ�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�ÖJÒ�Õ�Ö§Û � � � N

�����	��
�� � ���
��� d�æ-g


 ���	��
�� � ����� ��� d f�g
åcÔ§ÛcÑ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�ÛBÜkÍkÒ�Ø§ÛBÕ�Ð��Wâ ��Ù ��é�Ó�Ô§ÛBÓ�ËkÓ~ÍkÒWÕ�Ö§Î§Ø§ÑªÓ~ÍkÖ§Ñ�ÛBÜkÍkÒ�Ø§Û  � &kÖ # ÍkÖ§ÎvÓ�Ô§Û

Þ�Û�Ð�Õ�Ð�Ó~ÍkÖ§Ñ�Û � � *	� 
���ã�Ô§Ý�
�Ñ�Ý*âvåcÔ§Û�Ð�Û2Ý2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Î9ÜkÍkÒ�Ø§Û�Ð³Ñ�Ë�Þ�Þ�Û�Ð�ÙÚË�Ö§ÎZÌ�Û�Ò�Ò
Ì�Õ«Ó�Ô
Ó�Ï@Ù§Õ�Ñ�ÍkÒBÜkÍkÒ�Ø§Û�Ð�ËkßSÑ�Ë�ÖOÜ�Û�ÖOÓ�Õ�Ë�Ö¯ÍkÒcÌ�Õ�Þ�Û�Ð�â �¯Ë�ÞvÛ�î§ÍkÝ2Ù§Ò�ÛMÓ�Ô§Û*Õ�Ö§Î§Ø§ÑªÓ~ÍkÖ§Ñ�Û�ËkßSäÚË�Ö§Î
Ì�Õ�Þ�Û�Ð2Õ�Ð�ÍkäÚË�ØWÓ*æ�Ö #�
�Ý2Ý*â åcÔ§Û*Õ�Ö§Î§Ø§ÑªÓ~ÍkÖ§Ñ�Û*Ëkß�Ó�Ô§Û�Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�ÛMÌ�Õ�Þ�Û�Õ�ÐvÐ�Ë�Ý2ÛªÓ�Ô§Õ�Ö§×
Ô§Õ�×�Ô§Û�ÞfÎ§Ø§ÛNÓ�ËJÓ�Ô§ÛvÒ�Ë@Ë�ÙtÐ�Ô¯ÍkÙÚÛvËkß�Ó�Ô§ÛvÝ2ÛªÓ~ÍkÒ P¯Ò¢ÍkÝ2Û�ÖOÓ�â�åcÔ§Û�Ð�Û P¯Þ�Ð�Ó{Þ�Û�Ð�Ø§Ò«Ó�Ð³ÍkÖ§Î
Ó�Ô§Û�Ý2ËkÓ�Õ«ÜkÍ�Ó�Õ�Ë�Ö�Ó�ËSÎ§Û�Ð�Õ�×�Ö�Ñ�Ë�Ö§Ö§Û�ÑªÓ�Õ�Ë�Ö§Ð7Ì�Õ«Ó�Ô{Ö§ÛªÌ Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�ÛeÓ�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�Ö³Ò�Õ�Ö§Û�Ð�Ó�Û�Ñ~Ô@è
Ö§Ë�Ò�Ë�×kÏ�Ò�Û�ÍkÎ§Ð�Ø§Ð�Ó�Ë.Î§ÛjP¯Ö§Û�Ó�Ô§Û�ÙÚÛ�Þ�ßKË�Þ�Ý.ÍkÖ§Ñ�Û�ÍkÖ§Î�Ò�Õ�Ý2Õ«Ó�ÐBËkßeÍ2ä¯ÍkÐ�Õ�Ñ{Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�ÛfÌ�Õ�Þ�Ûkâ
åcÔ§Û�Þ�ÛªßKË�Þ�Û�Ì�ÛSÍkÒ�Ð�Ë³Ñ�Ë�Ö§Ð�Õ�Î§Û�Þ�ÍkÖ§Î2Ñ~Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�ÕIT�Û�Ó�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�ÖvÒ�Õ�Ö§Û�Ð
Ñ�Ë�Ý2ÙÚË�Ð�Û�Î2Ëkß� 
ÍkÖ§Î��NÌ�Õ�Þ�Û�Ð�Ñ�Ë�Ö§Ö§Û�ÑªÓ�Û�Î¦Õ�ÖJÙ¯ÍkÞ�ÍkÒ�Ò�Û�Òrâ4åcÔ§ÛfÓ�Ô§Þ�Û�Û³Õ�ÖOÜ�Û�Ð�Ó�Õ�×OÍ�Ó�Û�Î*Ñ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö§ÐcÑ�ÍkÖ
äÚÛfßKË�Ø§Ö§Î*Õ�ÖJÓ~Íkä§Ò�Û � ÍkÖ§Î P¯×�Ø§Þ�Û  Wâ

� ����A
�3���# ��������R�'��* $���� ����* $��������������3�, ��>�����
��� ����* $�������� �3�������
� �����
���
� � � 9 � ���L�! �	��/�������j?
� � � 9 � ���L�! �	��/�������j?
� � � 9 � ���L�! �	��/�������j?
å4Íkä§Ò�Û � N�ñ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�ÖJËkß Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒnÍkÖ§Î*×�Þ�Ë�Ø§Ö§Î*Ò�Õ�Ö§Û�Ð

�



 

Configuration 1 

Configuration 2 

Configuration 3 

d=40µm D=500µm 

�4Õ�×�Ø§Þ�Û  BNcU@Õ�×�Ö¯ÍkÒnÍkÖ§Î*×�Þ�Ë�Ø§Ö§Î�Ò�Õ�Ö§ÛfÑ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö§Ð

�4Õ�×�Ø§Þ�Û � Î§Û�Ù§Õ�ÑªÓ�ÐeÓ�Ô§ÛSÕ�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�ÛSÍkÖ§Î.Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�Û�Ù§Þ�Ë�P¯Ò�Û�Õ�Ö�ßKØ§Ö§ÑªÓ�Õ�Ë�Ö.ËkßnÓ�Ô§Û
ÖqØ§ÝNäÚÛ�ÞcËkß4Ò�Õ�Ö§Û�Ð�â åcÔ§Û ���cÎ§Û�Ñ�Þ�Û�ÍkÐ�Û{Õ�ÐcÍkÑ�Ñ�Ë�Ý2Ù¯ÍkÖ§Õ�Û�ÎJäOÏ�ÍkÖJÕ�Ö§Ñ�Þ�Û�ÍkÐ�ÛfËkß7Ó�Ô§Û�Ó�ËkÓ~ÍkÒ
Ó�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�Ö¦Ò�Õ�Ö§Û�Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�Ûkâ�åcÔ§ÛNÕ�Ö§Ñ�Þ�Û�ÍkÐ�ÛNËkß
Ó�Ô§ÛNÑ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�ÛNÕ�ÐSÑ�ÍkØ§Ð�Û�ÎtäOÏ
Ó�Ô§ÛfÕ�Ö§Ñ�Þ�Û�ÍkÐ�Û�Ëkß�Ó�Ô§ÛfÐ�Õ�×�Ö¯ÍkÒÚÒ�Õ�Ö§ÛSÐ�Ø§Þ�ß<ÍkÑ�Ûkâ ì äÚË?Ü�Û³ÍNÑ�Û�Þ�Ó~ÍkÕ�ÖMÖqØ§ÝNäÚÛ�ÞcËkß�Ò�Õ�Ö§Û�Ð�Ó�Ô§Û�Þ�Û
Õ�ÐeÖ§Ë{Ý2Ë�Þ�ÛcÐ�Õ�×�Ö§ÕJP¯Ñ�ÍkÖOÓeÞ�Õ�Ð�Û�ËkßÚÓ�Ô§Û�Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�Û�äÚÛ�Ñ�ÍkØ§Ð�Û�Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒ§Ò�Õ�Ö§Û�Ð Ó�Ô¯Í�Ó�ÍkÞ�ÛcÓ�Ë@Ë
ß<ÍkÞvÍ�ÌBÍ�ÏðßKÞ�Ë�Ý Ó�Ô§ÛM×�Þ�Ë�Ø§Ö§Î Ò�Õ�Ö§Û�Ð�Î§ËtÖ§ËkÓNÕ�ÖBh¯Ø§Û�Ö§Ñ�ÛMÓ�Ô§Û.Ó�ËkÓ~ÍkÒ�Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�ÛJÍkÖOÏ
Ý2Ë�Þ�Ûkâ 
ðÛ{Ö§ËkÓ�Û�ÍkÒ�Ð�ËvÓ�Ô¯Í�Ó�Ó�Ô§Û³Ó�Õ�Ý2ÛfÎ§Û�Ò¢Í�Ï�Þ�Û�Ý.ÍkÕ�Ö§Ð�Ñ�Ë�Ö§Ð�Ó~ÍkÖOÓ d�æ�â � Ö§Ð�gBßKË�Þ�ÍkÒ�ÒnÓ�Ô§Û
Ñ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö§Ðcä§ØWÓ�Ó�Ô§Û³Þ�Õ�Ð�ÛfÓ�Õ�Ý2ÛLd ����g�Õ�Ö§Ñ�Þ�Û�ÍkÐ�Û�ÐZd;P¯×�Ø§Þ�Û �kÍ�g�â
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�4Õ�×�Ø§Þ�Û � NeÍBN�ñ�Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�Õ�Ð�Ó�Õ�ÑfÕ�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�Ûké§ä Neå7ËkÓ~ÍkÒnÑ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�Û

Ê�ÛªÓ�Ì�Ë�Þ�á ÍkÖ¯ÍkÒ«Ï@Ð�Û�Þ.Ý2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Ý2Û�ÖOÓ�ÐMÍkÞ�Ë�Ø§Ö§Î ��&�& � # T¦Þ�ÛªÜ�Û�ÍkÒ�Û�Î &Wâ & � ��Î8S 
�Ñ�Ý
ÍkÖ§Î &Wâ«æ �kÎ8S 
�Ñ�Ý#Ò�Ë�Ð�Ð�Û�Ð.ßKË�Þ.Ñ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö f9ÍkÖ§Î� 9Þ�Û�Ð�ÙÚÛ�ÑªÓ�Õ«Ü�Û�Ò«Ï�â�ï�Ö Ë�Þ�Î§Û�Þ.Ó�Ë
ÜkÍkÒ�Õ�Î¯Í�Ó�Û�Ó�Ô§ÛfÓ�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�Ö�Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒnÕ�ÖOÓ�Û�×�Þ�Õ«Ó�ÏMÌ�Û{Ñ~Ô§Û�Ñ~ákÛ�Î�Ó�Ô§Û³Ð�Ô¯ÍkÙÚÛ�ÍkÖ§Î�Ó�Ô§Û�ÍkÝvè
Ù§Ò�Õ«Ó�Ø§Î§Û�Ëkß
Ó�Ô§ÛvÐ�Õ�×�Ö¯ÍkÒ7Ë�ØWÓ�Ù§ØWÓfËkß�Í�æ'&�& � # T�Ñ�Ò�Ë@Ñ~á*Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒrâ�åcÔ§ÛNÞ�Õ�Ð�Û�Ó�Õ�Ý2Û{Õ�ÐNæ�Ö§Ð
Ì�Õ«Ó�ÔHf�� &kÝ��çÍkÝ2Ù§Ò�Õ«Ó�Ø§Î§ÛfÕ�Ö�Ó�Ô§Û�Ù§Þ�Û�Ñ�Û�Î§Û�ÖOÓfÎ§Û�Ð�Ñ�Þ�Õ�äÚÛ�Î�Ñ�Ë�ÖBP¯×�Ø§Þ�Í�Ó�Õ�Ë�Ö§Ð�â �¯Þ�Ë�Ý P¯×�è

�



Ø§Þ�Û ��ä*Ì�Û{Ñ�ÍkÖ¦Ð�Û�Û{Ó�Ô¯Í�Ó�Ó�Ô§Û{Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒ¥Ë�ØWÓ�Ù§ØWÓSÍkÝ2Ù§Ò�Õ«Ó�Ø§Î§ÛfÕ�Ð�Ö§Û�ÍkÞ�Ò«ÏMÓ�Ô§Û{Ð�ÍkÝ2ÛfßKË�Þ  
ÍkÖ§Î �SÒ�Õ�Ö§Û�Ð�é�Ó�Ô§Û�Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒqË�ØWÓ�Ù§ØWÓ4ßKË�Þ�æ�Ì�Õ�Þ�Û�Õ�Ð7Ò�Ë?Ì�Û�Þ�â4åcÔ§ÛB×�Û�Ö§Û�Þ�ÍkÒ@Ð�Ô¯ÍkÙÚÛBËkß§Ó�Ô§Û�Ð�Õ�×�è
Ö¯ÍkÒ�Õ�Ð �qØ§Õ�ÛªÓ�Ì�Û�Ò�Ò�Ù§Þ�Û�Ð�Û�Þ�Ü�Û�Î9ÍkÖ§Î¦Ù§Þ�Û�Ð�Û�ÖOÓ�Ð�Ñ~Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�Õ�Ð�Ó�Õ�Ñ³Ð�Ô¯ÍkÙÚÛ�Ëkß Ó�Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�Ö
Ò�Õ�Ö§Û�ÐcË�ØWÓ�Ù§ØWÓ�â
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clock signal

�4Õ�×�Ø§Þ�Û �,N�ÍBN ��Õ�Ð�Û�Ó�Õ�Ý2ÛkéWä N�ã�ØWÓ�Ù§ØWÓ�Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒ

SBÍkÐ�Û�ÎMË�Ö�Ó�Ô§Û�Ð�ÛSÌBÍ�Ü�ÛªßKË�Þ�Ý2ÐBÍkÖ§Î.Ë�Ö2Ó�Ô§Û�Û�î@Ó�Þ�ÍkÑªÓ�Û�ÎMÜkÍkÒ�Ø§Û�Ù¯ÍkÞ�ÍkÝ2ÛªÓ�Û�Þ�Ð�

�
�

�
�

Ì�ÛZä§Ø§Õ�Ò«ÓJÍðÓ�Ô§Û�Ë�Þ�ÛªÓ�Õ�Ñ�ÍkÒSÝ2Ë@Î§Û�Ò�ßKË�Þ.Ó�Ô§Õ�ÐMÖ§ÛªÌ Ó�Û�î@Ó�Õ�Ò�Û�Õ�ÖOÓ�Û�Þ�Ñ�Ë�Ö§Ö§Û�ÑªÓJÓ�Û�Ñ~Ô§Ö§Ë�Ò�Ë�×kÏ�â
å7Þ�ÍkÖ§Ð�Ý2Õ�Ð�Ð�Õ�Ë�Ö�Ò�Õ�Ö§Û�ÐBÑ�ÍkÖ*äÚÛfÝ2Ë@Î§Û�Ò�Ò�Û�Î.Ì�Õ«Ó�Ô�Î§Õ�Ð�Ó�Þ�Õ�ä§ØWÓ�Û�Î�Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�Û³ÍkÖ§Î*Õ�Ö§Î§Ø§Ñ�è
Ó~ÍkÖ§Ñ�ÛvÙÚÛ�Þ�Ø§Ö§Õ«ÓfÒ�Û�Ö§×kÓ�ÔtÍkÐfÍkÖtÛ��qØ§Õ«ÜkÍkÒ�Û�ÖOÓfÑ�Õ�Þ�Ñ�Ø§Õ«Ó�âfåcÔ§ÛvÝ2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�ÎtÑ~Ô¯ÍkÞ�ÍkÑªÓ�Û�Þ�Õ�Ð�Ó�Õ�Ñ
Õ�Ý2ÙÚÛ�Î¯ÍkÖ§Ñ�ÛMÍkÖ§Î Ù§Þ�Ë�Ù¯Ík×OÍ�Ó�Õ�Ë�ÖðÎ§Û�Ò¢Í�ÏðÎ§ÛjP¯Ö§ÛMÓ�Ô§Û.Ó�ËkÓ~ÍkÒ�Ð�ÔqØ§ÖOÓ�Ñ�ÍkÙ¯ÍkÑ�Õ«Ó~ÍkÖ§Ñ�Û.ÜkÍkÒ�Ø§Û
ÍkÖ§Î�Ó�Ô§Û³Ó�ËkÓ~ÍkÒnÐ�Û�Þ�Õ�Û�Ð�Õ�Ö§Î§Ø§ÑªÓ~ÍkÖ§Ñ�Û³ÜkÍkÒ�Ø§Û�Ð�â 
ðÛ³Ð�Õ�ÝNØ§Ò¢Í�Ó�Û�ÎMÓ�Ô§Û{Ñ�Õ�Þ�Ñ�Ø§Õ«ÓcÝ2Ë@Î§Û�ÒnÌ�Õ«Ó�Ô
UBO
ï�ñ ��ÍkÖ§Î*Ì�Û�Þ�ÛNÍkä§Ò�ÛfÓ�ËLP§Ó�Ó�Ô§Û{Ý2Ë@Î§Û�ÒnÓ�Ë�Ó�Ô§Û{Ý2Û�ÍkÐ�Ø§Þ�Û�Î¦Ð�Õ�×�Ö¯ÍkÒ¥Ë�ØWÓ�Ù§ØWÓ�â 
�Õ«Ó�Ô
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